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Tärkeää huomioida

Käytettäessä tuotteitamme on lisäksi huomioita-
va kunkin maan omat turvallisuusmääräykset. 

Tämän esitteen kuvituksessa on käytetty valoku-
via, jotka on otettu työmaan senhetkisistä työvai-
heista. Yksityiskohdat tuennoissa, kaiteissa, kul-
kuteissä jne. saattavat olla vielä keskeneräisiä.  

Osa kuvien rakenteista on keskeneräisiä, jotta niis-
tä saisi paremman kuvan. Mahdolliset puuttuvat 
turvallisuusasennukset on oltava silti kohdillaan.  

Turvallisuusnäkökohdat ja kuormitusolosuhteet 
on tarkoin otettava huomioon. Normaaliin työme-
netelmään tehty muutos aiheuttaa aina uuden 
tarkastelun lujuus- ja vakavuuslaskelmiin.

Pidätämme itsellämme oikeuden teknisiin muu-
toksiin. 
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vallisesti vähäisellä osien mää-
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Järjestelmän erityisominaisuudet

DUO – kevyt monikäyttömuotti
Seinä + holvi = yksi järjestelmä

DUO soveltuu

Seinämuotiksi
■■ 5,40 m korkeuteen saakka
■■ 15 cm - 40 cm seinän paksuuksille
■■ Maksimivalupaine 50 kN / m²

Holvimuotiksi
■■ 30 cm laatan paksuudelle saakka

Pilareihin
■■ 15 cm x 15 cm:stä 55 cm x 55 cm:iin saakka, 5 cm jaoilla
■■ Maksimivalupaine 80 kN / m²
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Järjestelmän erityisominaisuudet
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Pääfokus

Materiaaleissa
Synteettisen polymeerin käyttö muotti- ja telineteknologiassa

Muovista valmistettu holvin reunatuki painaa alle 
500 g.

PERI on toteuttanut useiden vuosien ajan tutkimusta ja kehitystyötä muo-
vista valmistettuihin tuotteisiin liittyen. Pääfocus on ollut muovimateriaa-
lien soveltaminen rakennustekniikkaan käytännössä. Tuloksena on kom-
posiittimateriaali polymeerimatriisin perusteella.

Materiaalin ominaisuudet optimoidaan soveltumaan halutuille vaatimuksille lisää-
mällä lisäaineita. PERI:n materiaalitutkimuksessa keskitytään erityisen kestäviin ja 
vankkoihin synteettisiin polymeereihin: kaikki kehitys tähtää optimaaliseen käyt-
töön muotti- ja telinetekniikassa. 

PERI otti suuren harppauksen eteenpäin kehittäessään kokonaisen järjestelmän 
tällaisesta muovimateriaalista: Vastatakseen vaatimuksiin on DUO-osien ominai-
suuksia optimoitu lisäämällä lisäaineita tarpeen mukaan.

DUO-osien valmistukseen käytetään poly-
meeripinnoitettua kuitua.
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Pääfokus

DUO on palkittu useaan otteeseen eri maissa sen lanseeraamisen jäl-
keen vuonna 2016. Järjestelmän innovatiivisuus on niittänyt kiitosta 
useiden tahojen toimesta.

Uusi PERI-järjestelmä DUO palkittiin Ranskassa MAT D’OR:in toimesta. Tätä 
varten teetettiin kysely noin 700 000:lle rakennusteollisuudessa toimivalle 
käyttäjälle. DUO voitti "Paras innovaatiivinen tuote" -palkinnon Angolassa pidet-
tyjen messujen aikana, jolloin järjestelmä lanseerattiin Pohjois-Afrikan markki-
noille. Myös Intian CONEXPO INDIA 2016 -tapahtuman aikana DUO vakuutti 
messuvieraat sekä tuomariston, ja se palkittiin "Construction Opportunity 
Excellence Awardilla".

Materiaalin etuja

Kevyt paino
Synteettinen polymeeri on erittäin kevyt verrattuna teräk-
seen, tai jopa puuhun, mikä mahdollistaa nopeamman työs-
kentelyn ja säästää nosturien aikaa

Kestää kosteutta
Materiaali ei kutistu, ruostu tai laajene kosteudesta. Tämä li-
sää järjestelmän etuja huomattavasti verrattuna puuhun tai 
teräkseen.

Joustava
Yksinkertainen ja joustava muotoilu avaa mahdollisuuksia 
monipuoliseen suunnitteluun ja käyttöön. Myös monimutkai-
semmat ratkaisut voidaan toteuttaa.

Miksi synteettinen polymeeri on kestävää?

Ei jätettä
Kaikki raaka-aineat käytetään tuotteeseen. Jätettä ei synny.

Ihanteellinen kuljetuspaino
Synteettisestä polymeeristä valmistetut tuotteet ovat kevyi-
tä. Kuljetuspaino on näin ollen minimissä.

100 % kierrätettävä
Kaikki materiaalista valmistetut tuotteet ovat 100 % kierrä-
tettäviä: Käytetystä valmistetaan uutta.
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Järjestelmän edut

DUO
Kevyt järjestelmä seiniin, perustuksiin, pilareihin ja holveihin

Avainosat

DUO-elementit ja DUO-liittimet

Soveltuva

Joustavat seinien, pilareiden ja 
holvien muotitukset yhdellä jär-
jestelmällä 

Asennus ilman nosturia

Korkea tuottavuus kevyen painon 
vuoksi

Nopea ja helppo asennus

Nopeat työskentelyvaiheet yksin-
kertaisen järjestelmän ja vähäisen 
osien määrän ansiosta

DUO-järjestelmälle ominaista on 
kevyt paino ja yksinkertaiset toi-
minnot. Se on omiaan muun muas-
sa asuinrakennuksissa, perustuksis-
sa, väestönsuojissa ja ahtaissa 
tiloissa - ilman nosturia. Järjestel-
mä on todella yksinkertainen, ja sii-
nä on pieni määrä erilaisia osia. 
DUO:n lähes kaikki toiminnot voi-
daan suorittaa ilman apuvälineitä, 
ja  työvaiheet on helppo omaksua  
nopeasti - tehokas käyttö alkaa vä-
littömästi.

Ainoastaan DUO-järjestelmänä ei ole 
uusi: myös siinä suurelta osin käytetty 

synteettisen polymeerin käyttö muotis-
sa on uutta. Sekä elementit, että 
DUO-tarvikkeet on pääsääntöisesti teh-
ty tästä kierrätettävästä muovista.

Järjestelmän asennusvaiheet on yksin-
kertaisia, eikä käyttökokomusta tarvita. 
Lisätyökaluja ei pääsääntöisesti tarvita 
ollenkaan. Koulutukseen ja toimintojen 
opetteluun ei kulu aikaa, vaan tehokas 
työ alkaa heti. 

Suurinta osaa järjestelmän osista voi-
daan käyttää sekä seinissä ja pilareissa, 
että holveissa. DUO on lisäksi hiljainen, 
mikä nousee merkittäväksi tekijäksi 
etenkin kaupunkien keskustatyömailla.

DUO-liitin yhdistää elementit tasaisesti. Työkaluja 
tähän ei tarvita.

DUO-elementit ovat 1,35 m korkeita, ja niitä 
on kuusi eri leveyttä 15 cm jaoilla. 
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Järjestelmän edut

Soveltuva
Joustavat seinien, pilareiden ja holvien muotitukset  
yhdellä järjestelmällä

* Laskelma viittaa DUO-järjestelmäosiin (Sis. si-
dontatekniikka, vinotuet ja holvituet, konsolit ja 
kaiteet,  lukuun ottamatta puutasoja).

PERI DUO -konsepti perustuu osien 
monikäyttöisyyteen: seiniin, pilarei-
hin ja holveihin. Tämä johtaa inves-
tointimenojen vähenemiseen.

200 m² seinäalueeseen, ja neljään  
2,70 m korkeaan pilariin perustuen, 
nousevat kustannukset vain 20 % mikä-
li DUO on järjestelmänä myös holvissa. 
Tässä tapauksessa yli 2/3 DUO-osista 
on käytössä kaikissa vaiheissa.*

Kustannukset ovat näin ollen paljon ma-
talammat kun puuta käytettäessä.

Tämä konsepti tukee myös kestä-
vyyden periaatetta: vähemmän kul-
jetustarvetta ja -painoa vähentää 
logistisia tarpeita.

DUO-elementtejä voidaan käyttää 
sekä pysty- että vaakasuunnassa.  
Tämä vähentää paitsi investointi- ja 
logistiikkakuluja, helpottaa myös 
koulutusta henkilökunnan käyttö-
koulutusta. 

Pienen elementtikokonsa, sekä kevyen painonsa 
vuoksi DUO on omiaan perustuksissa, sekä koh-
teissa joissa nosturin käyttö on rajoitettua.

Kevyt monikäyttömuotti seiniin, 
 pilareihin ja holveihin

DUO-osat seiniin

DUO-osat pilareihin

DUO-osat holveihin
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Järjestelmän edut

DUO on optimoitu 2,70 m huonekorkeudelle: kaksi elementtiä päällekkäin. Lukuisia mahdollisuuk-
sia avaa DUO:n kuusi elementtileveyttä 15 cm jaoilla.

DUO-multielementeillä saadaan neliön ja suora-
kulmion muotosia pilareita 15 cm x 15 cm:stä  
55 cm x 55 cm:iin saakka, 5 cm jaoilla.
 

DUO on ideaalinen tukimuureihin ja vastaaviin 
kohteisiin.

DUO sopii holveihin 30 cm paksuuteen saakka. 
DUO-tukipää sopii kaikkiin teräsholvitukiin.
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Järjestelmän edut

Soveltuva
Seinien, pilareiden ja holvien muotitukset yhdellä järjestelmällä

DUO-liitin yhdistää kulmat ja elementit. Tässä 
esimerkissä on näkyvillä ulko- ja sisäkulmat. 

Yksittäisten osien määrä on 
DUO-järjestelmässä minimissä. 
Myös lisätarvikkeiden määrä on vä-
häinen. Tämä avaa järjestelmälle lu-
kuisia mahdollisuuksia. 

Yksi esimerkki osien minimoinnista on 
DUO-kulma 10 cm x 10 cm. Kulmaa 
voidaan käyttää sekä sisä- että ulkokul-
missa, mutta myös seinäpoikkeamissa. 
Holveissa tätä osaa voidaan käyttää 
esimerkiksi palkkien toteuttamiseen.
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Järjestelmän edut

DUO-vinotuenliittimen monipuolinen käyttö: Se 
toimii tukena kaidetolpille tai kiinnitysosana ulok-
keena olevassa elementissä estämässä kippaa-
mista.
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Järjestelmän edut

Nopea ja helppo asennus
Nopeat työskentelyvaiheet yksinkertaisen järjestelmän ja  
vähäisen osien määrän ansiosta

DUO:a kehiteltäessä huomio oli pitkälti helpoissa toiminnois-
sa. Näin ollen asennusvaiheet on helppo omaksua ja oppia. 
Se, että samat osat käyvät useaan eri vaiheeseen helpottaa 
työmaatiimin koulutusta. 

Hyvä esimerkki helppokäyttöisyydestä on DUO-lii-
tin. Sen elementtiin sulautuva muotoilu mahdollis-
taa käytön vain yhdellä tavalla.

DUO-liitin viedään elementtien rungoissa olevien reikien 
läpi ja käännetään 90°. Tämä ei vaadi työkaluja. Suurem-
piakin esiasennetuja elementtikokonaisuuksia voidaan pi-
nota päällekkäin, sillä liittimet ovat samalla tasolla ele-
mentin kanssa - eivätkä siis ulokkeena. 

DUO-liitintä käytetään
■■ elementtien yhdistämiseen (perusliitos) 
■■ kulmien ja elementtien yhdistämiseen, seinäpoikkea-
miin ja T-liitoksiin 
■■ täyttöjen ja elementtien yhdistämiseen 

DUO-järjestelmälle ominaista helpot yksinkertaiset 
asennustoiminnot. Yksinkertaiset työvaiheet, kevyt 
paino ja yhtenäiset järjestelmän osat mahdollistavat 
korkean tuottavuuden työmaalla. Muutamaa poikkeus-
ta lukuunottamatta, DUO:n kanssa työskentely ei vaadi 
lisätyökaluja, eikä näin ollen synny häiritsevää, tai jopa 
lailla tiettyyn kellon aikaan kiellettyä melua. 
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Järjestelmän edut

Liittimet sulautuvat elementteihin tasaisesti,  
mikä helpottaa elementtien varastointia esiasen-
nettuna. 

DUO-elementtien reunoilla on ergonomiset aukot 
liittimiä varten, jolloin niiden kantaminen on hel-
pompaa. Elementtejä saa siirreltyä käsin työmaal-
la vaivattomasti. 

DUO:n kanssa työskentely ei vaadi vasaraa, eikä 
näin ollen synny häiritsevää,  tai jopa lailla tiet-
tyyn kellon aikaan kiellettyä melua.  

Muotitus DUO:lla on helppoa: lyhyen perehdytyk-
sen jälkeen pääsee jo tositoimiin.
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Järjestelmän edut

Asennus ilman nosturia
Korkea tuottavuus kevyen painon vuoksi

Toki DUO:a voidaan siirtää myös 
nosturilla - nostolenkki DUO on tä-
hän tarkoitukseen.

Nostolenkki DUO:n maksimikapasiteet-
ti on 200 kg. DUO:n keveyden vuoksi 
nosturilta vaadittava nostokapasiteetti 
on pienempi verrattuna tavanomaisiin 
muottijärjestelmiin. Tämä säästää kus-
tannuksia.

Uuden materiaalin käyttö mahdol-
listaa verrattain kevyet järjestelmä-
osat. Niiden käsittely helpottuu, ja 
toisaalta lisäetua ne tuovat työs-
kenneltäessä esimerkiksi olemassa 
olevien rakennusten sisällä.

DUO:n kaikki osat painavat alle 25 kg. 
DUO on täysin käsin siirreltävä järjes-
telmä, jolloin nosturia ei tarvita. Työs-
kentely kevyiden osien kanssa on vä-
hemmän kuormittavaa, mikä lisää 
keskittymiskykyä ja pienentää riskiä 
työtapaturmille. Muovisissa osissa ei 
myöskään ole helposti tapaturmia ai-
heuttavia teräviä reunoja tai kulmia.  

DUO soveltuu erinomaisesti ahtaisiin ti-
loihin, esimerkiksi entisöinti- ja kunnos-
tustöihin.
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Järjestelmän edut



18

Järjestelmän edut

Lisäetu: Helppo muottilevyn vaihto
Nopeasti muutamalla ruuvilla - ilman erityistyökaluja

On suositeltavaa käyttää PERI Plasto Clean 
-muottiöljyä. Öljyäminen tapahtuu helposti öljy-
ruiskulla.

Kuten kaikissa järjestelmämuotit, 
myös DUO vaatii säännöllisen 
muottilevyn puhdistuksen tuot-
taakseen siistiä betonipintaa.

DUO-elementtien puhdistusvaatimuk-
set on minimaalisia, sillä betoni tarttuu 
siihen hyvin vähän. Muottiöljyä on kui-
tenkin syytä käyttää: tähän tarkoituk-
seen on PERI Plasto Clean. Betonijää-
mien puhdistus onnistuu vaivattomasti 
DUO-puhdistustyökalulla. 

Suuremmatkin vauriot muottilevys-
sä voidaan DUO-järjestelmässä kor-
jata nopeasti. Koko levy on vaihdet-
tavissa nopeasti ja helposti - ilman 
erityistyökaluja tai -taitoja.

Synteettisestä polymeeristä valmiste-
tut DUO:n osat - kuten myös muottile-
vy - ovat erittäin kestäviä. Asianmukai-
sella käytöllä ja huollolla ne kestävät 
useita vuosia. 

Normaalissa työmaakäytössä element-
teihin kuitenkin tulee vaurioita. Pienet 
kolhut, reiät ja naarmut muottilevyssä 
voidaan paikata helposti. Tarvittaessa 
voidaan muottilevy vaihtaa uuteen hel-
posti: ruuvikiinnitys ei vaadi erityistyö-
kaluja.  Vaihtolevyt ovat saatavilla kaik-
kiin elementtikokoihin.
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Järjestelmän edut

Puhdistustyökalua käytetään myös siipimutterei-
den kiristykseen ja löysäämiseen.

Ehjällä muottilevyllä ja asianmukaisella puhdistuk-
sella saadaan aikaan siistiä betonipintaa. Helposti 
ja nopeasti.

DUO-puhdistustyökalua käytetään puhdistami-
seen purun jälkeen. Betonijäämät saa poistettua 
tällä tavoin helposti.

1. Irrota ruuvit

3. Aseta uusi muottilevy valmiiksi

2. Poista vioittunut muottilevy

4. Kiinnitä ruuvit ja aseta DUO-kehys levyn päälle

Usein muottilevyn normaali kuluminen 
johtaa betonipinnan heikkoon laatuun, 
joten levyn säännöllinen vaihtaminen 
on suositeltavaa. Tämä on kuitenkin 
helppoa DUO-järjestelmällä, sillä eri-
tyistyökaluja ei tarvita. Vaihto tapahtuu 
käsin, ja kiinnitys muutamalla ruuvilla - 
jopa työmaalla.
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Yleiskatsaus

DUO seiniin, pilareihin ja perustuksiin
Vakiokäyttö pystyrakenteissa
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Yleiskatsaus

DUO sopii 15 cm - 40 cm pak-
suihin seiniin. Seinään pak-
suuksia voidaan säätää sentin 
välein täyttöelementtien avul-
la. Pilarit voidaan toteuttaa 
neliön ja suorakulmion muo-
toisina 15 cm x 15 cm:stä  
55 cm x 55 cm:iin saakka, 5 cm 
jaoilla.

Seuraavat sivut kuvaavat vakio-
käyttöä seiniin, perustuksiin, pila-
reihin ja poikkeamiin. Esimerkit 
näyttävät tärkeitä perusasioita, 
mutta eivät täytä välttämättä 
kaikkia vaatimuksia.

Kaikki vaadittavat tekniset tiedot 
löytyvät asennusohjeesta. Ne on 
saatavilla pyydettäessä.
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Vakiokäyttö

DUO-liitintä käytetään element-
tien yhdistämiseen. Se asenne-
taan elementtien rungoissa ole-
vien reikien läpi ja käännetään 
90°.

DUO-liitintä käytetään vakioliitoksiin, 
kulmiin, T-liitoksiin, seinäpoikkea-
miin, täyttöihin, pilareihin, ja myös 
DUO-kuljetustukiin.

Suorakulmaisia kulmia, T-liitok-
sia ja seinäliitoksia 15 cm - 40 cm 
paksuuksilla 1 cm jaoilla saadaan  
toteutettua DUO-kulmalla, ja tar-
vittaessa voidaan käyttää lisäksi 
sovituskaistaa.

Kuvissa on useita kulmaratkaisuja,  
T- ja seinäliitoksia. Vakioliitoksissa 
käytetään kolmea liitintä pitkällä si-
vulla, ja kahta lyhyellä. 

Elementtien yhdistäminen

Kulmien, T-liitosten ja seinäliitosten toteutus

Suorakulmaisten kulmien ja seinäliitosten toteutus
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Vakiokäyttö

90°-kulmat saadaan toteutettua helposti. Täs-
sä esimerkissä tarvitaan sovituskaistoja - ne 
on asennettu viimeisen seinäelementin ja kul-
man väliin. 

T-liitokset voidaan toteuttaa seinän paksuuk-
sille 15 cm - 40 cm.  Sovituskaistoja löytyy  
5 cm - 10 cm välein, ja niitä käytetään tarvit-
taessa.

Tylpän kulman seinäliitos saadaan toteutettua 
multielementillä ja vakiosidonnalla siipimutte-
rin kanssa. Vaihtoehtoisesti vakioelementtiä 
voidaan käyttää nokkamutterilla.

Ulkokulmat voidaan vaihtoehtoisesti toteuttaa 
multielementillä ja kulmaliittimellä.

20 24
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Vakiokäyttö

Kapein DUO-elementti on 15 cm 
leveä, jolloin järjestelmä on hel-
posti sovitettavissa eri muotoi-
hin. Yksinkertaiset ratkaisut jäl-
jelle jääville mitoille 25 cm:iin 
saakka takaavat joustavuuden.

Riippuen jäljelle jäävistä mitoista 
käytetään joko puutäyttöjä tai 
DUO-sovituskaistoja. Suuremmille 
mitoille 25 cm saakka löytyy täyttö-
paloja.

Täytöt sijoitetaan elementtien väliin 
sidepulteilla. Järjestelmän täytöt yh-
distetään toisiinsa DUO-liittimillä. 
Järjestelmästä löytyy täyttöosat  
25 cm:iin saakka. Täytön leveydestä 
riippuen tarvitaan lisäksi tukipalkkeja.

Pitkittäinen täyttö 25 cm:iin saakka

Täyttöpala yhdistetään elementteihin liittimillä, ja 
päällystetään 18 cm täyttölevyllä. Tällä tavoin 
muotitetaan 9 cm - 25 cm täytöt.

Seinämuotin pituuden sovittaminen rakennuksen 
muotoihin
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Vakiokäyttö

Täyttöihin 5 cm:iin saakka käytetään puutäyttöjä 
sidepulteilla. Tukipalkki lujittaa liitoksen.

Täyttöihin 5 cm - 10 cm käytetään sovituskaisto-
ja, joita löytyy sentin välein. Sovituskaistat kiinni-
tetään DUO-liittimillä. Täyttöihin 8 cm:stä ylös-
päin tulee käyttää tukipalkkia lujittamaan 
liitoksen.

Liitoksiin 25 cm saakka käytetään sovituskaistoja 
molemmissa elementeissä. Täyttöalue suljetaan 
muotoonleikatulla puutäytöllä. Liitos jäykistetään 
tukipalkeilla. ≤ 25 cm
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Vakiokäyttö

DUO-elementtejä saadaan koro-
tettua joustavasti eri tavoin, ja 
näin ollen järjestelmä sopeutuu 
eri huonekorkeuksille. Maakoh-
taiset säännökset on otettava 
huomioon. Esiasennettujen yksi-
köiden paino täytyy ottaa huo-
mioon kun niitä kannetaan käsin, 
nostetaan nosturilla (nosturin ka-
pasiteetti) tai nostetaan nostolen-
kistä (nostolenkin kapasiteetti).

Perussääntönä voidaan pitää, että 
korotuspalat asennetaan muotin ol-
lessa maassa, muottipinta alaspäin.  
DUO on optimoitu 2,70 m korkeille 
seinille, kahdella 1,35 m korkealla 
elementillä. Muut korkeudet saa-
daan aikaan korotuselementeillä. 
Maksimijoustavuus saadaan aikaan 
yhdistelemällä kapeita täyttöpaloja 
räätälöityihin korotuksiin.

4,05 m ja siitä ylöspäin oleville kor-
keuksille tulee asentaa tukipalkit 
vaakaliitosten lujittamiseksi.

Muotin korottaminen

Korkeussäädöt on toteutettavissa helposti vakio-
elementtien avulla. 

Räätälöidyt korotukset 30 cm:iin saakka toteute-
taan täyttölevyillä korotustuen kanssa.  Korotus-
tuet voidaan sijoittaa mihin kohtaan tahansa ele-
menttiä

Seinien korkeuden sovittaminen,  
vinotukien asennus
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Vakiokäyttö

Yhdistelemällä 135 cm ja 60 cm elementtejä saa-
daan toteutettua 2,55 m, 2,70 m ja 3,30 m kor-
keat seinät. Lisää joustavuutta korkeussäätöön 
saadaan 15 cm korotuspalalla.

2,55 m

Vinkki: Yksinkertainen kom-
pensaatio korkeuspoikkeamiin

Elementtien kiinnitysreikä sallii 
noin 2,5 cm liikkumavaran, jolloin 
ne voidaan liittää toisiinsa pienes-
tä epätasaisuudesta tai kaltevasta 
maastosta huolimatta.

Epätasaisuuteen sovitettaessa 
voi elementit poiketa toisistaan 
15 cm kerrallaan. Näin saadaan 
haluttu korkeus poikkamista huoli-
matta 15 cm korotuksilla 12,5 cm 
- 17,5 cm välillä.

2,70 m
2,85 m

3,00 m
3,15 m

3,30 m



28

Vakiokäyttö

DUO-työtasokonsolit, kaidetol-
pat, tyätasot ja kaiteet mahdol-
listavat turvallisen työskentelyn 
ja betonoinnin. 

Konsolit, jotka on myös valmistettu muovista, mutta vahvistettu teräksellä, kiin-
nitetään elementin kiinnitysreikään. Työtason sallittu kuormitus on 150 kg / m², 
ja se viimeistellään puutasoilla ja -kaiteilla. Vastapuolen kaide rakentuu vinotu-
enliittimillä ja kaidetolpanpidikkeillä yhdessä kaidetolppien kanssa.

Työskentely- ja betonointitasojen asennus

Turvallinen työskentely kaikissa tilanteissa
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Vakiokäyttö

Vinotukien asennus

Työtasokonsoliin liitetään kaidetolppa, jonka 
jälkeen se kiinnitetään DUO-elementtiin. 
 Lopuksi naulataan tai ruuvataan 5 cm paksut 
työtasot ja kaiteet kiinni tolppiin ja konsolei-
hin.

Vastapuolen turvallisuus taataan kaiteilla, joka 
koostuu kolmesta järjestelmän osasta: vinotu-
enliitin, kaidetolpan pidike sekä kaidetolppa.

Kiinnitys elementtiin

Vino- ja vaakatukien avulla muotti säädetään kohdalleen. Ne myös ottavat 
muottiin kohdistuvat tuulikuormat. Vino- ja vaakatuet liitetään elementtiin vino-
tuenliittimellä, ja tuet toisiinsa tukilevyllä.
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Vakiokäyttö

DUO tarjoaa monia vaihtoehtoja 
toteuttaa päätytopparit.
Ratkaisut voidaan toteuttaa sekä 
järjestelmän osilla, että räätälöi-
dyillä ratkaisuilla.

Riippuen onko seinän päädyssä pe-
rus- vai multielementti, on päätytop-
parit mahdollista toteuttaa erilaisilla 
ratkaisuilla. Sääntönä voidaan pitää, 
että DUO-tukipalkki on käytössä.
 

Päätytopparit

Toteutus liitosseinissä
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Vakiokäyttö

Päätytoppari maks. 35 cm paksuun seinään 
järjestelmän osilla
Jos seinämuottina on vakioelementit, käytetään 
päädyssä multielementtiä. Se kiinnitetään vakioe-
lementteihin kulmaliittimen ja sidepultin avulla. 
Nurkkaviistelistat takaavat siistin lopputuloksen 
15 mm reunapituuksilla.

Päätytoppari maks. 40 cm paksuun seinään 
järjestelmän osilla
Jos seinämuottina on multielementit voidaan 
päätymuottina käyttää mitä tahansa kapeaa ele-
menttiä, kulmaa tai sovituspalaa. Tukipalkki kiinni-
tetään multielementteihin sidepulteilla.

Päätytoppari maks. 40 cm paksuun seinään 
täyttöpuulla
Vaihtoehtoisesti voidaan päätytopparina käyttää 
täyttöpuuta, joka kiinnitetään paikoilleen tukipal-
killa. Jos seinämuottina on multielementit, voi-
daan sidepultit sijoittaa päätymuotin taakse. Jos 
kuormat siirretään tukipalkille, tulee lisätä sopivat 
puuvälikkeet.

≤
 3

5 
cm

≤
 4

0 
cm

≤
 4

0 
cm
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Vakiokäyttö

DUO:lla voidaan muotittaa neliön 
ja suorakulmion muotosia pila-
reita 15 cm x 15 cm:stä 55 cm x 
55 cm:iin saakka, 5 cm jaoilla.

Pilareihin käytetään multielementte-
jä ja kulmaliittimiä. Käytettäessä  
45 cm leveitä multielementtejä on 
pilarin reunan maksimipituus 25 cm. 
75 cm leveällä elementillä reunan 
maksimipituus on 55 cm.

Työskentely- ja betonointitasoina 
käytetään seinämuottien tapaan työ-
tasokonsoleita ja kaidetolppia puuta-
soilla ja -kaiteilla.

Jos purku tapahtuu nosturilla, siirre-
tään pilari kahdessa osassa.

Pilareiden muotitus

Kaksi multielementtiä liitetään toisiinsa kul-
maliittimen ja -sidepultin kanssa, 5 cm jaoilla.

DUO-kulmaliitin kiinnitetään elementin runkoon ...

15 x 15

55 x 55

... ja varmistetaan liitopultilla, joka työnnetään 
multielementin ja kulmaliittimen läpi.

Toteutus pilareissa ja seinämäisissä pilareissa



DMP 45
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Vakiokäyttö

Staattisin termein seinämäinen 
pilari tarkoittaa kaksiulotteista 
tukirakennetta, jossa seinän 
suuntaiset voimat korostuvat. 
DUO:lla voidaan toteuttaa 25 cm 
- 44 cm paksut, ja 60 cm - 205 cm 
leveät seinämäiset pilarit.

Seinämäisiin pilareihin käytetään 
aina sekä vakio- että multielement-
tejä.

Seinämäiset pilarit tulee aina sitoa 
keskitetysti 1-4 sidepultilla riippuen 
sen leveydestä. Tukipalkkeja käyte-
tään liitosten lujittamiseen ja tasaa-
miseen.

Seinämäisten pilareiden muotitus

Nurkkaviistelistoilla saadaan ai-
kaan terävät kulmat.

45 cm leveää multielementtiä käytetään maksimissaan 25 cm paksuihin sei-
niin. 75 cm leveä multielementti on käytössä, kun seinä on maksimissaan 
55 cm paksu. Multielementit yhdistetään pituussuunnassa oleviin vakioele-
mentteihin.
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Vakiokäyttö

DUO sopii perustuksiin erinomaisesti sen kompaktin 
muodon ja helpon käsittelyn vuoksi.

Perustuksiin voidaan käyttää kaikkia DUO-elementtejä. 
Vakioelementtejä käytettäessä tulee alimmaisessa sidon-
nassa käyttää nokkamutteria, sillä siipimutterille ei ole ti-
laa. T-liitokset ja kulmat totetutetaan kuten seinissä.

Ylimmäinen sidonta on mahdollista toteuttaa sidetuen 
avulla elementin yläpuolelle. Näin perustuksien sidontarei-
kien määrä vähenee.

Perustusten muotitus

Perustusten muotitus
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Vakiokäyttö

Multielementtejä käytettäessä voidaan käyttää 
siipimuttereita. Nokkamuttereita tarvitaan vakioe-
lementeillä toteutettavissa perustuksissa, kun sii-
pimutterille ei ole tilaa.

Käytettäessä 60 cm leveitä elementtejä, sijoite-
taan sidonnat elementtien keskelle. Yläreunaan 
kiinnitetään puutuki estämään elementtien kallis-
tumisen sisäänpäin.

Sidonta voidaan sijoittaa myös muotin yläpuolelle 
sidetuen avulla. Tämä vähentää sidepultin reikien 
määrää perustuksissa.

D
P

 3
0 

/ 6
0 

/ 9
0
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Yleiskatsaus

DUO holveihin
Vaakasuuntainen muotitus



37

Yleiskatsaus

DUO sopii holveihin 30 cm 
paksuuteen saakka. Käytän-
nölliset lisätarvikkeet täyttö-
alueille ja holvin reunoille löy-
tyy järjestelmästä. 

Seuraavat sivut kuvaavat vakio-
käyttöä holveihin. Esimerkit näyt-
tävät tärkeitä perusasioita, mutta 
eivät täytä välttämättä kaikkia 
vaatimuksia. Yksityiskohdat löy-
tyy asennus- ja käyttöohjeista.  
Ne on saatavilla pyydettäessä.
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Vakiokäyttö

Systemaattinen muotitus turvallisesti vähäisellä osien 
määrällä

Holvielementit voidaan DUO-jär-
jestelmällä asentaa turvallisesti 
maasta käsin: elementit asete-
taan koukkuihin alhaalta ja työn-
netään paikoilleen asennussauva 
DUO:lla.

Holvin asennus maasta käsin

Elementtikoko määrittää holvitukien si-
joittelun. Yksinkertaisten asennusvai-
heiden vuoksi kokematonkin asennus-
ryhmä oppii muottien käsittelyn 
nopeasti.
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Vakiokäyttö

DUO-tukipää sopii kaikkiin  
PERI-teräsholvitukiin, joissa on 
120 mm x 120 mm päätylevy 
(paksuus 5 mm - 8 mm). Tukipää 
työnnetään holvituen päätyle-
vyyn. Se napsahtaa paikoilleen ja 
lukittuu itsestään.

Myös muotin purku on helppoa: va-
pauttamalla tukipään lukituksen se 
vedetään ulos päätylevystä.

DUO-tukipalkki on käytössä kun 
holvimuotti ankkuroidaan sei-
nään.

Tukipää sijoitetaan joka kolmanteen 
elementtiin, ja ankkuroidaan kiinni 
seinään.

DUO-tukipää

Tukipalkki DUO

Tukipää DFH voidaan sijoittaa turvallisesti eri 
kohtiin elementissä: mihin tahansa elementin 
sisällä, kahden elementin reunojen väliin, tai 
neljän elementin liitoskohtaan.
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Vakiokäyttö

Jälkituentahaarukka ja 15 cm le-
veät täyttöelementit mahdollis-
tavat aikaisen purun. Näin ele-
menttejä ja liittimiä voidaan 
käyttää jo seuraavaan vaihee-
seen. Vain täyttöelementit ja hol-
vituet jäävät paikoilleen ja tuke-
vat holvia kunnes riittävä 
betonilujuus on saavutettu.

Holvin jälkituennassa käytetään le-
veämpää jälkituentahaarukka DBH:-
ta, jonka väliin laitetaan täyttöele-
mentti. Jälkituentahaarukka 
asennetaan aina sivusuunnassa ele-
menttiin nähden. Tukipään tavoin, se 
voidaan sijoittaa mihin kohtaan ta-
hansa elementin reunaa.

Kun toteutetaan aikainen purku, holvituet sijoitetaan täyttöelementtien 
keskelle, jolloin liittimet ja jälkituentahaarukoilla varustetut holvituet 
voidaan purkaa.

Täyttöelementit eivät ole liitettyinä toisiinsa, eli niitä voidaan alkaa purkaa kun 
betoni saavuttaa riittävän lujuuden. Näin osat ovat käytettävissä seuraaviin vai-
heisiin.

Purku jälkituentahaarukalla

Aikainen purku jälkituentahaarukalla

Aikainen purku jälkituentahaarukalla
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Vakiokäyttö

Täyttöalueet seinän vieressä voi-
daan sulkea DUO-täyttötuella ja 
sopivalla vanerilla.

Holvit muotitetaan mahdollisimman 
pitkälle vakioelementeillä. Kaikki ele-
mentit voidaan asettaa myös poikit-
tain minimoimaan avoimeksi jääviä 
alueita. Täytöntuki kiinnitetään vii-
meiseen elementtiin, ja holvituki yh-
dessä puupalkin kanssa toimii tuen-
tana täyttöalueelle.

Pilareiden ympärystäyttöihin 
käytetään täytöntukia ja oikeaan 
muotoon leikattuja vanereita.

Kaksi täytön tukea vierekkäisiin ele-
mentteihin, sekä sivuttain asennetut 
tukipuut toimivat tuentana vaneritäy-
töille. Vaneritäytöt leikataan raken-
teen vaatimaan muotoon.

Seinätäytöt

Pilareiden ympärystäytöt

Mukautuminen seiniin ja pilareihin rakentamisen aikana

Täytöntuki kiinnitetään elementin pitkälle sivulle 
kahdella DUO-liittimellä - ennen kuin elementti 
työnnetään ylös.

VT 20 tai GT 24 -palkki toimii tukena täyttö-
alueelle. Vaneri naulataan kiinni, jotta se py-
syy paikallaan.
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Vakiokäyttö

Kaikki vaakakuormat tulee siirtää 
ulokkeissa jäykistäen. Sopivan 
ketjun kiinnittämiseen käytetään 
vinotuenliitintä.

Ulokkeisiin käytetään vain 1,35 m 
pitkiä elementtejä, jolloin ulokkeen 
pituudeksi tulee enintään 60 cm. 
 Jokainen elementti täytyy tukea, ja 
tuenta asentaa ennen elementin 
työntämistä paikoilleen.

Holvikaiteen kiinnitysosat ja kaidetol-
pat tulee asentaa ennen kuin ele-
mentti työnnetään paikoilleen. Asen-
nukseen jälkeen laitetaan kaiteet 
paikoilleen. Kaidetolpat sijoitetaan 
1,80 m välein.

Ulokkeet, kaiteet ja holvien reunat

Ulokkeiden sekä kaideratkaisujen toteutus
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Vakiokäyttö

Holvin reunatuet 105 ja kaidetolpat takaavat tur-
valliset ratkaisut holvien päällä työskenneltäessä.
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Esimerkkiprojekteja

DUO käytössä
Referenssiprojekteja monikäyttömuotilla
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Esimerkkiprojekteja

Seuraavilla sivuilla on esi-
merkkejä DUO:n monikäyttöi-
syydestä.

Järjestelmän lanseerauksen jäl-
keen vuonna 2016, DUO on 
osoittanut sen etuja eri puolilla 
maailmaa. DUO tarjoaa joka pro-
jektille jotakin!
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Esimerkkiprojekteja

DUO käytössä
Referenssiprojekteja monikäyttömuotilla

DUO:n menestyksekäs käyttö seinämäisiin pilareihin. Järjestelmämuotin käyttö puutarha- ja maisemointisektorilla on uutta - tässä 
DUO:a käytettiin varastojen rakentamiseen.

Aspen Residence,  
George Town, Penang, Malesia

Penangiin valmistunut Aspen Residence on 26-kerroksinen 
asuin- ja liikerakennus. Ensimmäisiin kolmeentoista kerrok-
seen käytettiin perinteistä puutavaraa, mutta ylimmät seinä-
mäiset pilarit toteutettiin DUO-monikäyttömuotilla. Muottie-
lementtejä sijoitettiin sekä pysty- että vaakasuuntaisesti 
3,25 m korkean seinämuotin aikaansaamiseksi, ja sitä käy-
tettiin 4-5 kertaa per kerros.

Yksinkertaiset muotitustoiminnot mahdollistivat nopean 
työskentelyn, eikä perehdytys järjestelmään vienyt paljon ai-
kaa. Niin muotin asennukseen, kuin sen siirtoonkaan ei tar-
vittu nosturia. Tästä johtuen aikaa ei mennyt hukkaan nostu-
ria odotellessa. Lisäksi puhdistustyöt sujuivat nopeasti: 
muottilevyn pintaan ei tartu helposti betonijäämiä, joten puh-
distus jokaisen käyttökerran jälkeen on sujuvaa.

Työmaan projektipäällikkö laski, että verrattuna perinteisiin 
puutavaralla toteutettaviin ratkaisuihin, oli työskentely DUO: 
lla noin puolet nopeampaa. Myös koulutus onnistui helposti 
ja nopeasti.

Varastoja irtotavaralle,  
Wipperfürth-Niederklüppelberg, Saksa

DUO-monikäyttömuotti sopii myös maisemointi- ja puutar-
haprojekteihin. Tässä projektissa perinteiset puutavaramuotit 
korvattiin helppokäyttöisellä järjestelmämuotilla.

Puutarha- ja maisemointiyritys valmisti DUO:lla useita irtota-
varavarastoja osana uutta varasto- ja toimistorakennusta. 
22,50 m alueelle rakennettiin yhteensä viisi pinta-alaltaan  
7,0 m x 4,3 m varastoa, joihin mahtuu 400 t irtotavaraa. 
DUO:a käytettiin lisäksi myös toimistorakennuksen perustuk-
siin ja seiniin.

Yritys päätti investoida itselleen DUO-monikäyttömuottia, 
koska se halusi toteuttaa myös tulevat projektit tällä käteväl-
lä ja kevyellä järjestelmällä. Se täyttää pienten puutarha- ja 
maisemointiprojektien vaatimukset erinomaisesti.
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Esimerkkiprojekteja

Tehokkuus kasvoi DUO-järjestelmällä. Vähemmän puhdistus- ja jälkitöitä - merkittäviä ajallisia säästöä.

Choa Chu Kang Grove,  
Singapore

Läntiseen Singaporeen toteutettiin uusi asuinkortteli useilla 
kerrostaloilla. Urakoitsija TiongSeng rakensi kaikkiaan kolme-
toista 20 - 25 kerroksista asuinkerrostaloa

DUO oli käytössä perustuksissa, sekä seinissä nouseville ra-
kenteille. Kevyet elementit sopivat hyvin pinta-alaltaan pienil-
le betonialueille. Elementit saatiin siirreltyä kätevästi käsin, 
sekä puhdistettua seuraavaa vaihetta varten.

Käyttöä infraprojekteissa, 
Pilbara Region, Australia

Monford Group käytti PERI DUO:a erilaisiin kohteisiin osana 
erittäin suurta infraprojektia. Urakoitsija toteutti muiden 
muassa kuiluja, viemäreitä ja pohjalaattoja DUO-monikäyttö-
muotilla. Isona etuna järjestelmällä on kevyt paino, jolloin 
nosturia tai telineitä ei tarvita.

Yksinkertaisten asennustoimintojen vuoksi vähemmän jär-
jestelmämuotteja käyttäneetkin työntekijät oppivat DUO:n 
käytön nopeasti. Samalla työmaan kokeneemmat muotittajat 
pystyivät keskittymään vaikeempiin ja monimutkaisiin aluei-
siin, jotka täytyi räätälöidä puutavarasta. Tämä johti ajallisiin 
säästöihin.

Urakoitsijan toimistusjohtajan mukaan DUO:n edut olivat sel-
vät: kevyt paino vähensi nosturikuluja ja yksinkertainen asen-
nus nopeutti muotitusta.
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Esimerkkiprojekteja

DUO käytössä
Referenssiprojekteja monikäyttömuotilla

Helppo asentaa ja siirtää ilman nosturia. Kevyt paino ja elementtien pieni koko - DUO osoitti etunsa kellarin seinissä.

Los Ramones II Pipeline,  
San Luis Potosi, Meksiko

Kaasuputken ohjausaseman pilarit muotitettiin DUO:lla. Pila-
rit olivat 4,00 m korkeita, ja sivuiltaan 40 cm ja 50 cm levei-
tä. Työmaatiimi asensi viisi kokonaisuutta, jossa jokaisessa 
oli 4 DUO-multielementti DMP 75 yhdistettynä DUO-kulma-
liittimillä. Pilaria ympäröivä PERI UP -työteline takasi turvalli-
set työskentelyolosuhteet.

PERI:n asiantuntija kävi kouluttamassa työmaahenkilökuntaa 
ennen DUO:n käytön aloitusta. Koulutus sisälsi muottien 
asennuksen, puhdistuksen ja turvalliset työskentelyvaiheet. 
Tästä huolimatta oli tehokkuus alusta alkaen korkealla tasol-
la. "Erityisesti elementtien kevyt paino on suuri etu työmaal-
la, koska se säästää nosturin aikaa ja kiihdyttää työskente-
lyprosesseja" kertoo työmaan projektipäällikkö työmaan 
valmistumisen jälkeen.

Tonson Park View,
Bangkok, Thaimaa

Niin kutsuttu Thonson Park View toteutettiin osana neljän 
tornitalon projektia. Rakennus tulee valmistuessaan sisältä-
mään luksusasuntoja 17:ssä kerroksessa. Lisäksi siinä on 
kaksi kellarikerrosta. Työskentelyolosuhteet olivat erittäin ra-
jalliset seinien ja pilareiden muotitusvaiheiden ajan tuennasta 
johtuen. Nosturin käyttö oli myös vaikeaa kantavien seinien 
raudoitteiden vuoksi. DUO oli täten optimaalinen ratkaisu 
kohtaamaan nämä haasteet kevyen painonsa, sekä jousta-
vuutensa takia. Työmaatiimi päätti lisäksi käyttää DUO:a 
myös ylemmissä kerroksissa 4 m korkeisiin seiniin.

Rakennuttaja totesi DUO:lla valettujen seinäpintojen laadun 
erittäin hyväksi.  Tällä työmaalla se ei ollut pääasia, mutta 
positiivinen etu silti.
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Esimerkkiprojekteja

Sovitettavuus ja korotukset ilman nosturia - toteutus DUO:lla. Nopeat purkuprosessit Intiassa.

PDPU Hostel,  
Gujarat, Intia

"DUO nopeutti muotitustoimintojamme oleellisesti. Suurin 
syy oli työmaahenkilökunnan nopea oppiminen, koska järjes-
telmä on niin yksinkertainen ja nopea käyttää. Myös ele-
menttien keveys oli suuri etu." kertoo työmaapäällikkö pro-
jektin valmistumisen jälkeen. Hostelli rakentui Pandit 
Deendayaal Petroleum -yliopiston tontille, joka on Länsi- 
Intian yksi suurimmista yliopistoista. 

2,90 m korkeiden seinien päälle valettiin 25 cm paksu holvi-
laatta. DUO oli monipuolisesti käytössä myös tällä työmaalla.

Umbau Villa Thuja,  
Boppelsen, Sveitsi

Villa Thuja -rakennus Boppelsenissa, Zürichin lounaispuolella 
muuttui paitsi rakenteellisesti, sai myös laajennusosan. Ra-
kennuttajan suurin vaatimus oli toteuttaa työ ilman nosturia - 
sekä rakennuksen sisä- että ulkopuolella. PERI suunnitteli 
ratkaisut sekä seiniin, että holveihin DUO:lla. Elementtien 
pieni koko ja kevyt paino oli etuna etenkin Villan sisällä työs-
kenneltäessä. Osien vähäinen määrä helpotti varastointia ja 
kuljetusta, mikä oli toinen suuri etu. 
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 Tuotenro. Paino kg

128283  14,200 DUO-multielementti DMP 135 x 45
5 mm muottilevyllä.Pilareihin, päätyihin jne.

Sisältyy:
14 kpl 128274 Tulppa DUO Ø 20 mm
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128282  17,100 DUO-elementti DP 135 x 60
5 mm muottilevyllä.
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128281  22,900 DUO-multielementti DMP 135 x 75
5 mm muottilevyllä. Myös pilareihin, päätyihin jne.

Sisältyy:
26 kpl 128274 Tulppa DUO Ø 20 mm 
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128280  24,900 DUO-elementti DP 135 x 90
5 mm muottilevyllä.
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 Tuotenro Paino kg

128287   2,850 DUO-sovituskaista DWC 135 x 5
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.
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30
0

25
50

10
0

127

128286   5,110 DUO-kulma DC 135 x 10
 90° sisä- ja ulkokulmiin.

10
0

13
50

100
135

13
5

128285   5,270 DUO-elementti DP 135 x 15
5 mm muottilevyllä.

75
0

30
0

30
0

13
50

10025 25
100
150

128284   9,370 DUO-elementti DP 135 x 30
5 mm muottilevyllä.

75
0

30
0

30
0

13
50

25 250 25
300

100



DUO

52

 Tuotenro. Paino kg

128291   3,900 DUO-sovituskaista DWC 135 x 9
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

75
0

30
0

30
0

13
50

35
90

10
0

167

128290   3,640 DUO-sovituskaista DWC 135 x 8
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

30
0

75
0

30
0

13
50

25
80

10
0

157

128289   3,390 DUO-sovituskaista DWC 135 x 7
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

35
70

10
0

75
0

30
0

30
0

13
50

147

128288   3,120 DUO-sovituskaista DWC 135 x 6
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

75
0

30
0

30
0

13
50

25
60

10
0

137



DUO

53

 Tuotenro Paino kg

129838  10,800 DUO-multielementti DMP 60 x 75
5 mm muottilevyllä. Myös pilareihin, päätyihin jne.

Sisältyy:
13 kpl 128274 Tulppa DUO Ø 20 mm

30
0

30
0 60

0

10025 14 x 50 = 700 25
750

129837  11,900 DUO-elementti DP 60 x 90
5 mm muottilevyllä.

25 850 25
900

30
0

30
0 60

0

100

128245
128246
129979

  1,390
  1,510
  1,430

Täytön tuki DFS 135
Täytön tuki 18 DFS 135
Täytön tuki 15 DFS 135
Täytön tuki 12 DFS 135
Täyttöihin välillä 9 cm - 25 cm - 12 mm, 15 mm tai 
18 mm täyttölevyillä.

 B   
 18   
 15   
 12   

13
50

84

10
45

B
10

0

128292   4,150 DUO-sovituskaista DWC 135 x 10
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

30
0

75
0

30
0

13
50

10
0

25
100
177



DUO

54

 Tuotenro. Paino kg

129842   2,430 DUO-elementti DP 60 x 15
5 mm muottilevyllä. 

30
0

30
0 60

0

25 25
100
150

100

129841   4,500 DUO-elementti DP 60 x 30
5 mm muottilevyllä. 

27
5

27
5

25
25

60
0

25
125 125

25

300

100

129840   6,690 DUO-multielementti DMP 60 x 45
5 mm muottilevyllä. Pilareihin, päätyihin jne.

Sisältyy:
7 kpl 128274 Tulppa DUO Ø 20 mm

30
0

30
0 60

0

25 25
8 x 50 = 400

450

100

129839   8,160 DUO-elementti DP 60 x 60
5 mm muottilevyllä.

25 550 25
600

30
0

30
0 60

0

100



DUO

55

 Tuotenro. Paino kg

129883   1,800 DUO-sovituskaista DWC 60 x 9
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

30
0

30
0

60
0

35
90

10
0

167

129882   1,680 DUO-sovituskaista DWC 60 x 8
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

30
0

30
0

60
0

25
80

10
0

157

129881   1,560 DUO-sovituskaista DWC 60 x 7
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

30
0

30
0

60
0

35
70

10
0

147

129880   1,430 DUO-sovituskaista DWC 60 x 6
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

30
0

30
0

60
0

25
60

10
0

137

129879   1,310 DUO-sovituskaista DWC 60 x 5
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

30
0

30
0

60
0

25
50

10
0

127

129864   2,300 DUO-kulma DC 60 x 10
90° sisä- ja ulkokulmiin.

100

10
060

0

135

13
5



DUO
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 Tuotenro. Paino kg

128255   2,380 Tukipalkki 62 DUO
Täyttökaistoihin, muottien jatkoksiin ja päätystop-
pareihin DUO-järestelmässä.   
Maks. kompensaatioleveys 25 mm.

625 45

12
7

48
48

128293 
128256

  0,502 
  0,082

Lisätarvikkeet
Putken pidike DUO
Sidepultti DUO

128247   0,160 Liitin DUO
Elementtin, kulmien ja täyttöjen liittämiseen.

19
0

50

95

129889
129890
129980

  0,641
  0,694
  0,658

Täytön tuki DFS 60
Täytön tuki 18 DFS 60
Täytön tuki 15 DFS 60
Täytön tuki 12 DFS 60
Täyttöihin välillä 9 cm - 25 cm - 12 mm, 15 mm tai 
18 mm täyttölevyillä.

 B   
 18   
 15   
 12   

84

10
45

B
10

060
0

129884   1,920 DUO-sovituskaista DWC 60 x 10
Muottien sovittamiseen eri seinäpaksuuksille.

30
0

30
0

60
0

25
100

10
0

177



DUO

57

 Tuotenro Paino kg

030130   0,318 Nokkamutteri DW 15
Ankkurointiin sidepultin DW 15 ja B 15 kanssa.

Tekniset tiedot
Sallittu kuorma 90 kN.

SW 27

DW 15

50

50
Ø

128254   0,076 Mutteri DW 15 DUO
DUO-sidepultin kanssa.

50 60

DW 15

128256   0,082
Lisätarvikkeet
Sidepultti DUO

128256   0,082 Sidepultti DUO
Puutäyttöjen kiinnittämiseen 5 cm saakka, sekä 
Tukipalkin 62 kiinnittämiseen päätytopparina.

50130

DW 15

128254 
030110

  0,076 
  0,799

Lisätarvikkeet
Mutteri DW 15 DUO
Siipimutteri DW 15 kiint. levyllä

128293   0,502 Putken pidike DUO
DUO-tukipalkin ja Telineputken Ø 48 mm kiinnittä-
miseen.

60

14
5

179



DUO

58

 Tuotenro. Paino kg

128294   0,984 Vinotuenliitin DUO
Vinotukien liittämiseen DUO-elementteihin.

Toimitukseen sisältyy
1 kpl 018050 Liitintappi Ø 16 x 65/86, sink.
1 kpl 018060 Jousisokka 4/1, sink.

21

70

17
0

179

128274   0,002 Tulppa Ø 20 mm DUO
Tarpeettomien sidepultin reikien tulppaamiseen,  
Ø 20 mm.

Huom:
Pakkauksessa 250 kpl.

14

Ø2
5

030370   1,660 Siipimutteri aluslevyllä DW 15, sink.
Ankkurointiin sidepultin DW 15 ja B 15 kanssa. 
Saranoitu mutteri. Maks. kallistuskulma 8º.

Huom:
Säätöavain SW 27
Tekniset tiedot
Sallittu kuorma 90 kN.

117

Ø10

72

030110   0,799 Siipimutteri DW 15 kiint. levyllä
Ankkurointiin sidepultin DW 15 ja B 15 kanssa.

Tekniset tiedot
Sallittu kuorma 90 kN.

96

11
0

50

SW 27

DW 15



DUO
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 Tuotenro Paino kg

117325   4,270 Kaidetolppa PP
Verkkokaiteiden kiinnittämiseen.

Tekniset tiedot
Kaidejärjestelmä väliaikaiseen suojaukseen: PMB 
260 maks. 2,40 m.

14
0

45
0

65 35

95
7

11
20

128297   0,500 Kaidetolpan pidike DUO
DUO-vinotuenliittimen kanssa. Kaiteiden asenta-
miseen.

Sisältyy
1 kpl 018050 Liitintappi Ø 16 x 65/86, sink.
1 kpl 018060 Jousisokka 4/1, sink.

107 60

21
0

117325 
128294

  4,270 
  0,984

Lisätarvikkeet
Kaidetolppa PP
Vinotuenliitin DUO

128257   3,560 Työtasokonsoli DUO 70
Työskentely- ja betonointitason asentamiseen 
DUO-järjestelmässä.

Tekniset tiedot
Sallittu kuormitus: 150 kg/m²  
Maksimijako: 1,80 m

117325   4,270
Lisätarvikkeet
Kaidetolppa PP



DUO

60

 Tuotenro. Paino kg

128298   0,909 Terästuen pää DFH
Holvielementin tukemiseen. DUO-elementin ja 
holvituen kanssa. 

200

20
0

12
0

129557   0,284 Nurkkalista DUO, L = 0,60 m

600

11
8

15

17

128260   0,642 Nurkkalista DUO, L = 1,35 m
DUO-pilareihin.Viisteen koko on 15x15 mm.

1350

15

15
11

8

128265   0,871 Liitospultti DUO

DW 15
400

50Ø

128295 
030110

  1,040 
  0,799

Lisätarvikkeet
Kulmaliitin DUO
Siipimutteri DW 15 kiint. levyllä

128295   1,040 Kulmaliitin DUO
Kulmaliitoksiin pilareissa ja seinien poikkeamissa.

190 122

12
2

128265 
030110

  0,871 
  0,799

Lisätarvikkeet
Liitospultti DUO
Siipimutteri DW 15 kiint. levyllä



DUO

61

 Tuotenro Paino kg

128299   2,400 Asennussauva DUO
DUO-elementtien asentamiseen.

Tekniset tiedot
Pituussäätö 75 mm välein.

2207min    max 3907

128263   2,950 Tukipalkki 82 DUO
Holvimuotin ankkurointiin seinään. Kiinnitetään 
joka kolmanteen holvielementtiin

45820

12
542

75

129861   0,402 Täyttöpala DFP 15 x 5

15
0

50 100

11
0

129855
129856
129857
129858
129859
129860

  2,930
  2,470
  1,940
  1,470
  0,638
  0,544

Täyttöpala DFP
Täyttöpala DFP 15 x 90
Täyttöpala DFP 15 x 75
Täyttöpala DFP 15 x 60
Täyttöpala DFP 15 x 45
Täyttöpala DFP 15 x 15
Täyttöpala DFP 15 x 10

 L   
 90   
 75   
 60   
 45   
 15   
 10   

L

15
0

100

11
0

129862   1,590 Jälkituentahaarukka DBH

351

15
520
0



DUO

62

 Tuotenro. Paino kg

128275   0,011 Pinovälike DUO
Estää muottielementtejä liukumasta ja ja suojelee 
muottilevyä naarmuilta.

22Ø

20Ø

50

128296   0,948 Nostolenkki DUO
DUO-elementtien siirtämiseen.

Huom:
Huomioi käyttöohjeet!
Tekniset tiedot
Sallittu kuormituskapasiteetti 200 kg.

19
1

90
5069

061260   6,150 Kaidetolppa SGP
Käytetään kaidetolppana eri järjestelmissä.

12
0

14
38

17
68

6535

43
3

43
3

128264   0,457 Holvikaiteen kiinnitysosa DUO
Kaiteiden asentamiseen holvimuottiin.

192

10
5

78

061260   6,150
Lisätarvikkeet
Kaidetolppa SGP



DUO

63

 Tuotenro Paino kg

129976   0,567 Sidetuki DUO
Mahdollistaa sidepultin käytön muotin rungon ulko-
puolella, erityisesti perustusvaluissa ja korkeuslaa-
jennuksissa.

144

12
1

105

129809
129810
129811

  0,387
  0,378
  0,369

Korotustuki DES
Korotustuki DES 12
Korotustuki DES 15
Korotustuki DES 18
Korotukset vaneritäytöllä.

 L X  
 87 6  
 84 3  
 81 0  

14
8

X
L
81

15
4

018060   0,014 Jousisokka 4/1, sink.

Ø4

018050   0,171 Liitintappi Ø 16 x 65/86, sink.
Erilaisiin liitoksiin.

64
85

110

25Ø

Ø5

Ø16

018060   0,014
Lisätarvikkeet
Jousisokka 4/1, sink.



DUO

64

 Tuotenro. Paino kg

128278   0,372 Puhdistustyökalu DUO
DUO-muottilevyn puhdistukseen ja siipimutterei-
den kiristykseen.

200

76

36

30
2

SW 27

128276   1,240 Kuljetustuen pyörä DUO

23
6

154
73
55

Ø125

128302   3,710 Kuljetustuki DUO

118

20
0

12
55



DUO

65

 Tuotenro Paino kg

128231   3,580 Vaihtolevy DMP 135 x 45
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

30
0

75
0

30
0

13
50

25
8 x 50 = 400

25

450

30

128230   4,870 Vaihtolevy DP 135 x 60
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

30
0

75
0

30
0

13
50

600
3025 550 25

128229   6,040 Vaihtolevy DMP 135 x 75
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

30
0

75
0

30
0

13
50

25 14 x 50 = 700 25
750

30

128228   7,120 Vaihtolevy DP 135 x 90
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

30
0

75
0

30
0

13
50

900
3025 850 25



DUO

66

 Tuotenro. Paino kg

129845   2,180 Vaihtolevy DP 60 x 60
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

25 550 25
600

30
0

30
0 60

0

30

129844   2,700 Vaihtolevy DMP 60 x 75
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

30
0

30
0 60

0

25 2514 x 50 = 700
750

30

129843   3,300 Vaihtolevy DP 60 x 90
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

30
0

30
0

60
0

25 850 25
900

30

128233   1,250 Vaihtolevy DP 135 x 15
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

30
0

75
0

30
0

13
50

150

3025 25
100

128232   2,460 Vaihtolevy DP 135 x 30
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

30
0

75
0

30
0

13
50

300
3025 250 25



DUO
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 Tuotenro. Paino kg

131182   0,241 LIWA-adapteri DUO
Liittämiseen LIWA-järjestelmään.

83

74 39

129848   0,562 Vaihtolevy DP 60 x 15
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

25 25
100
150

30
0

30
0 60

0

30

129847   1,090 Vaihtolevy DP 60 x 30
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

25
27

5
27

5
25

60
0

25
125 125

25

300

30

129846   1,600 Vaihtolevy DMP 60 x 45
Muottilevyn vaihtoon, 5 mm.

30
0

30
0 60

0

25 25
8 x 50 = 400

450

30



DUO
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 Tuotenro Paino kg

131225   2,080 Koukkukiinnike SB DUO
Tukipukki SB:n kiinnittämiseen DUO-tukipalkkiin.

M 14x98

165(U 100)
(U 120)
(U 140)

023020   0,676 Reikävanne, 25 m rulla
Käytetään TRIO-, DOMINO- ja LIWA-reikävanteen 
kiristimien kanssa.

Tekniset tiedot
Sallittu vetovoima 12,9 kN.

50
20

2250

131239   0,124 Reikävanteen kiristin DUO
Käytetään anturamuottien sitomiseen reikävanteen 
avulla.  

12
5

76 40

63

128294   0,984
Lisätarvikkeet
Vinotuenliitin DUO

131241   0,395 DOMINO-adapteri DUO
Liittämiseen DOMINO-järjestelmään.

74

56

140



DUO

69

 Tuotenro. Paino kg

118238  12,100 Vinotuki RS 260, sink.
Käyttöpituus L = 2,30 – 2,60 m. PERI-
muottijärjestelmien asentamiseen ja tukemiseen.

Huom:
Kuormitustiedot selviävät PERI:n taulukkokirjasta.

min 2300     max 2600

60
,6

Ø2178
Ø21

9

Ø17

Ø48,3

117466  10,600 Vinotuki RS 210, sink.
Pituuden säätö L = 1,30 - 2,10 m. PERI-
muottijärjestelmien asentamiseen ja tukemiseen.

Huom:
Kuormitustiedot selviävät PERI:n taulukkokirjasta.

1300min      max 2100

Ø21
1178

60
,6

Ø

9
Ø17

Ø48,3

128642   2,200 Purkurauta DUO

60
0

584 50

131245   0,738 Sahatavaraliitin DUO
Levyjen 2x4“ (nominal, 1-1/2“ x 3-1/2 real) ja 
metalliprofiilien 50 x 50 mm kiinnittämiseen.

60

17
7

179



DUO

70

 Tuotenro Paino kg

126666   3,070 Tukilevy-3 RS 210 - 1400
Vinotukien RS 210, 260, 300, 450, 650, 1000 ja 
1400 asentamiseen.

Sisältyy:
2 kpl 105400 Liitintappi Ø 20 x 140, sink.
2 kpl 018060 Jousisokka 4/1, sink.
1 kpl 113063 Pultti ISO 4014 M12 x 80-8.8, sink.
1 kpl 113064 Skt-Mu ISO7040-M12-8-G, sink.

264

64

52

10
5

Ø21

124777   0,210
Lisätarvikkeet
Ankkuriruuvi PERI 14/20 x 130

117343   3,250 Tukilevy-2 RS 210 - 1400, sink.
Vinotukien RS 210, 260, 300, 450, 650, 1000 ja 
1400 asentamiseen.

Sisältyy:
2 kpl 105400 Liitintappi Ø 20 x 140, sink.
2 kpl 018060 Jousisokka 4/1, sink.

261

10
6

52
64

Ø21

124777   0,210
Lisätarvikkeet
Ankkuriruuvi PERI 14/20 x 130

117468  23,000 Vinotuki RS 450, sink.
Pituuden säätö L = 2,80 – 4,50 m.PERI-muottijär-
jestelmien asentamiseen ja tukemiseen.

Huom:
Kuormitustiedot selviävät PERI:n taulukkokirjasta.

min 2800     max 4500

2670

73ØØ21

Ø48,3

Ø17

9

117467  15,500 Vinotuki RS 300, sink.
Pituuden säätö L = 1,90 – 3,00 m.PERI-muottijär-
jestelmien asentamiseen ja tukemiseen.

Huom:
Kuormitustiedot selviävät PERI:n taulukkokirjasta.

min 1900     max 3000

1773

64
,5

Ø

Ø21

Ø48,3

9

Ø17



DUO
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 Tuotenro Paino kg

106000   1,820 Tukilevy RSS-2, sink.
Vinotukien RSS asentamiseen.

Sisältyy:
1 kpl 027170 Liitintappi Ø 16 x 42, sink.
1 kpl 018060 Jousisokka 4/1, sink.

150

Ø21

Ø11

100 12
85

124777   0,210
Lisätarvikkeet
Ankkuriruuvi PERI 14/20 x 130

028020  22,000 Vinotuki RSS II
Pituuden säätö L = 2,91 - 3,80 m.PERI-muottijär-
jestelmien asentamiseen ja tukemiseen.

Huom:
Kuormitustiedot selviävät PERI:n taulukkokirjasta.

min 2910     max 3800

Ø16,5Ø16,5
2775

Ø32

10

70Ø

15

113397   1,600
Lisätarvikkeet
Kahva RSS / AV

113397   1,600 Kahva RSS / AV
Kahva vinotukien RSS I, RSS II ja tukilevyjen AV 
210 ja AV RSS III ruuvaamiseen.

Sisältyy:
2 kpl 722342 Pultti ISO 4017 M8 x 25-8.8, sink.
2 kpl 711071 Mutteri ISO 7040 M8-8, sink.

196

17
9

130

028010  17,900 Vinotuki RSS I
Pituuden säätö L = 2,05 - 2,94 m.PERI-muottijär-
jestelmien asentamiseen ja tukemiseen.

Huom:
Kuormitustiedot selviävät PERI:n taulukkokirjasta.

2050min      max 2940

1915
Ø16,5

10

Ø32

70Ø

113397   1,600
Lisätarvikkeet
Kahva RSS / AV



DUO
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 Tuotenro. Paino kg

108135  12,900 Vaakatuki AV 210
Pituuden säätö L = 1,28 - 2,10 m.PERI-muottijär-
jestelmien asentamiseen ja tukemiseen.

Toimitukseen sisältyy
1 kpl 027170 Pultti Ø 16 x 42, sink.
1 kpl 018060 Jousisokka 4/1, sink.
Huom:
Kuormitustiedot selviävät PERI:n taulukkokirjasta.

min 1280     max 2100

Ø16x42 Ø16,5

Ø36

70Ø

1171

1010

113397   1,600
Lisätarvikkeet
Kahva RSS / AV

028110   4,850 Vaakatuki AV 140
Pituuden säätö L = 1,08 - 1,40 m.PERI-muottijär-
jestelmien asentamiseen ja tukemiseen.

Toimitukseen sisältyy
1 kpl 027170 Pultti Ø 16 x 42, sink.
1 kpl 018060 Jousisokka 4/1, sink.
Huom:
Kuormitustiedot selviävät PERI:n taulukkokirjasta.

min 1080   max 1400

38Ø Ø16x42Ø16,5

Ø30

980

10 10

057087
057088

  3,510
  4,200

Vaakatuki AV
Vaakatuki AV 82
Vaakatuki AV 111
PERI-muottijärjestelmien asentamiseen ja tukemi-
seen.

 min. L max. L 
 500 820 
 790 1110 
Toimitukseen sisältyy
1 kpl 027170 Pultti Ø 16 x 42, sink.
1 kpl 018060 Jousisokka 4/1, sink.
Huom:
Kuormitustiedot selviävät PERI:n taulukkokirjasta.

min 790     max 1110
min 500     max 820

38Ø

390

10 10

Ø16,5

Ø30

Ø16x42

690



DUO

73

 Tuotenro. Paino kg
124777   0,210 Betoniruuvi PERI 14/20 x 130

Betonirakenteiden tilapäiseen korjaukseen ja vii-
meistelyyn.

Huom:
Katso tekniset tiedot!Kierre Ø 14 mm.

130

SW 24
Ø14
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Paras järjestelmä  
jokaiseen projektiin ja 
kaikkiin vaatimuksiin

Monipuoliset lisätarvikkeet

PilarimuotitSeinämuotit Holvimuotit

Kiipeävät muotit Siltamuotit Tunnelimuotit Tukitelineet

Rakennustelineet TeollisuustelineetJulkisivutelineet Kulkutiet

Sääsuojat Turvallisuusjärjestelmät Palvelut
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